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Gefttllte Hohlfaser aus transparentem Kunststoff 


Gegenstand vorliegender Erfindung ist eine Hohlfaser aus 
transparentem Kunststoff, die dadurch gekennzeichnet ist, 
daft sie enfeeitig verschlossen ist und eine Ptlllung enthfilt, 
die in AbhSngigkeit von der Temperatur reversibel Oder irre- 
versibel von farblos Oder von einer bestimmten Farbe in eine 
bzw. in eine andere Farbe umschlagt, Oder nacheinander in 
mehrere Farben tibergeht. 

Die Fttllung zeigt einen Farbumschlag insbesondere im Tempe- 
raturbereich von etwa -50° bis etwa +250°C. 

Als Fttllung fur die Hohlfasern werden vorzugsweise -insbe- 
sondere cholesterinische-.. flttssige Kristalle verwendet, die 
einen reversiblen Farbeffekt in Abhangigkeit von der Tem- 
peratur aufweisen, gegebenenfalls zusammen mit Zusatzeri an 
Ub lichen Farbstoffen und/oder Pigmenten. Derartige flttssige 
Kristalle sind dera Fachmann wohlbekannt. 
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Die transparente Hohlfaser aus Kunststoff weist vorzugs- 
weise einzelne, durch SchweiBverbindungen (3) voneinander 
abgetrennte Kammern (1) auf, die vorzugsweise-gegebenen- 
falls nur teilweise - eine Fttllung aus mindestens einem 
flttssigen Kristall, gegebenenfalls in Form einer Paste und/ 
Oder zusammen mit anderen Stoffen, wie z.B. Pigmenten, ent- 
halten, wobei die Fttllung der einzelnen Kammern farblich 
und/oder von der Zusammensetzung her gleich Oder verschieden 
sein kann. 

Die Fttllung kann ein reversibles Farbverhalten zeigen, d.h. 
bei ErhShung Oder Erniedrigung der Temperatur tritt der ur- 
sprttnglich bestehende farblose Oder farbige Zustand auf , 
Oder einen irreversiblen Farbeffekt zeigen, d.h. eine bei 
einer bestimmten Temperatur einmal entstandene Farbe bildet 
sich nicht mehr zurttck. Letzteres kann z.B. durch Verwendung 
der bekannten Thermocolor-Farben Oder von irreversibel ein- 
gestellten Flttssigkristalleaals Fttllung erreicht werden. 

Die neuen transparenten Hohlfasern mit der vorgenannten 
speziellen Fttllung kannen als solche Oder in Form von 
Geweben und Gewirken, gegebenenfalls zusammen mit flb li- 
chen Fasern, vielseitig verwendet werden. 

So kSnneasie beispielsweise in Textilien fttr Bekleidungs- 
zwecke verwendet werden, wo sie einen ttberraschenden 
Ssthetischen und besonderen modischen Effekt zeigen, wenn 
man zu ihrer Fttllung z.B. ein flttssiges Kristall auswShlt, 
das innerhalb eines relativ engen Temperaturbereiches, bei- 
spielsweise von etwa 0° bis etwa 40°C, bei einer gewttnsch- 
ten bestimmten Temperfratur einen reversiblen Farbixmschlag 
aufweist. Durch Kombination von Hohlfasern in Textilien, 
welche bei einer bestimmten Temperatur farblich unterschied- 
liche Oder farblich gleichartige Fttllungen aufweisen, die 
jedoch einen Farbiunschlag bei unterschiedlichen Temperaturen 
aufweisen, wird dieser Effekt noch verstftrkt. fihnliches gilt 
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fttr Hohlfasern mit einer Fttllung aus einem Gemisch von z.B. 
zwei Oder mehreren verschiedenen flttssigen Krist alien - ge- 
gebenenfalls im innigen Gemisch mit tiblichen, mit den 
flttssigen Kristallen vertraglichen Farbstoffen und/oder 
Pignafcen - die bei jeweils unterschiedlichen Temperaturen 
einen reversiblen Parbumschlag zeigen, wobei bei geeigne- ' 
ter Wa£l der flttssigen Kristalle in einem bestimmten Tem- 
per at urbereich ein zweifacher Farbumschlag unter Bildung 
von Miseh- bzw. Additionsfarben auftreten kann. 

Je nach Temperatur der Umgebung, in der sich der TrSger 
eines Kleidungsstttckes atts einem derartigen Textil befindet, 
wechselt dieses nach geeigneter Wahl der Fttllung gegebenen- 
falls mehrfach seine Farbe; z.B. ein Badeanzug, je nachdem 
sein Trager sich im Schatten, im Wasser oder in der Sonne 
— — — — - — — be-fi-ndetv — — — — — 

Einen Shnlichen Effekt zeigen auch zumindest teilweise 
aus den neuen, gefttllten transparenten Hohlf asern be- 
st ehende Gewebe, die als Lampenschirme Verwendung finden, 
wobei die WSrmeentwicklung des Beleuchtungskorpers der 
den Farbwechsel ausiasende Faktor ist, oder die als Wand- 
verkleidungen wie Tapeteh bci'er BodenbelSge verwendet werden 
konnen, wobei der Temperaturunterschied zwischen Tag und 
Nacht oder zwischen den Jahreszeiten die FarbverSnderung(en) 
bewirkt, wenn man z.B. fltissige Kristalle, die bei einer 
geeigneten Temperatur einen reversiblen Farbumschlag zeigen, 
als Fttllung auswfihlt. 

Eine weitere Anwendung der neuen geftillten Hohlfasern mit 
reversiblem oder irreversiblen Farbeffekt Oder zumindest 
teilweise aus ihnen bestehenden Gewebe ist generell die op- 
fcische Temperaturanzeige bei vers chiedenar tigs ten Vor- 
richtungen zur Temperaturmessung oder an solchen Vorrich- 
tungencder GebrauchsgegenstSnden bei bzw. in denen Warme 
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bzw. KSlte auftritt; z.B. k3nnen sie filr Temper at urmefi- 
stabe fUr GetrSnke und Speisen, wie Cocktail-Sticks, Ge- 
trankequirls, fUr ttberziige oder Etiketten und dergl. fUr 
GetrSnkebehSlter, wie Tee- und Kaff eewSrmer , Flaschen, fer- 
ner EiwSrmer, usw. Oder auch in der Technik als Rohrver- 
kleidungen mit optischer Temperaturanzeige usw. Anwendung 
finden, woflei, falls sie eine Fiillung mit irreversiblem 
Farbeffekt enthalten, vorwiegend Teile von Gegenstanden zum 
einmaligen Gebrauch sind. 

Eine besonders bevorzugte Verwendung finden die neuen ge- 
ftillten Hohlfasern, die allgemein einen beliebigen Quer- 
schnitt aufweisen kBnnen, wenn sie flach ausgebildet sind 
und einen rechteckigen Querschnitt aufweisen, als Sicher- 
heitsstreifen in Banknoten und Dokumentenpapieren, da es 
filr den PSlscher Sufierst schwierig ist, einen derartigen 
Sicherheitsstreifen, der bei einer wahlweise bestimmbaren 
Temperatur einen bestimmten reversiblen Farbumschlag zeigt, 
nachzuahmen. Das den Sicherheitsstreifen bildende Hohlfa- 
serstiick kann hierbei zweckmaMgerweise zwei Oder mehrere 
Kammern aufweisen, die jeweils mit unterschiedlichen Ptlllun- 
gen versehen sind, die bei unterschiedlichen Temperaturen 
einen ganz bestimmten reversiblen Farbumschlag zeigen. Ein 
derartiger Sicherheitsstreifen ermSglichrft es, auf verhait- 
nismSBig einfache Weise mittels einer beliebigen WSrme- 
oder KSltequelle, z.B. durch Reiben mit der Hand, Paischun- 
gen schnell und sicher zu erkennen. 

Der Erfindungsge gens t and wird anhand der Zeichnungen, die 
schematisch beispielhaf te Aufiihrungs forme n darstellen, 
naher eriautert. 
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Abb, la und lb zeigen im Querschnitt schematisch eine 
runde bzw. rechteckige Hohlfaser aus farblosem transparent em 
m Oder transparent eingefarbten Kunststoff (2) mit der Innen- 
dffnung (1), in der sich die Fiillung aus z.B. zumindest 
einem fiassigen Kristall, gegebenenfalls in Form einer Paste 
und gegebenenfalls zusammen mit einem Zusatz an ublichen, 
mit dem (den) flttssigen Kristall(en) und dem Kunststoff ver- 
traglichen Parbstoffen und/oder Pigmenten befindetj 

Abb. 2 stellt einen Schnitt entlang der Linien A-B der 
Abb. la und lb senkrecht zur Papierebene darj man erkennt 
die in einzelne Kammern, die im vorliegenden verschieden 
grofi ausgebildet sind, durch SchweiBverbindungen (3) unter- 
teilte Innenoffnungen (1) der Faser, in der bzw. denen sich 
die Fiillung befindet. 


Das Herstellungsverfahren der neuen gefttllten Hohlfaser 
unterscheidet sich von bekannten Verfahren zur Herstellung 
von z.B. Schlauchen sehr geringen Durchmessers, die im medi- 
zinischen Bereich Oder bei der Ummantelung von Drahtlitzen 
sehr geringen Durchmessers verwendet werden, dadurch, dafi 
wShrend der Bildung der Hohlfaser durch Extrusion in bekann- 
ter Art durch eine RingdUse sehr kleinen (5ffnurtgs durchmes- 
sers mittel8 einer Innendiise unter Druckanwendung die sich 
vildenden Hohlfasern mit der Fullung gefttllt werden. 

Bei der Herstellung des Kunststoffschlauchs bzw. der Hohl- 
faser durch Extrusion bei einer vom Material abhSngigen 
Temperatur, z.B. bei 160°C, erfolgt die Kuhl'ung der Extru- 
derduse in bekannter Art, z.B. von aufien durch ein KOhl- 
mittel wie z.B. Ktlhlwasser, welches gleichzeitig als Qleit- 
schicht zwischen Schlauchoberfl&che und MuBerer Wandung der 
Extruderdtise dient. Die Extruderdtise kann aber auch in 
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bekannter Weise von innen gektihlt werden, indem durch in 
ihr angebrachte KanSle und dergl. KUhlmittel geleitet wird« 


Palls- was von den als Fdllung verwendeten speziellen 
Substanzen und ihrer TemperaturbestSndigkeit abh&ngt - eine 
KUhlung der Pillldiise, die im Inneren der sich bildenden 
Hohlfaser angeordnet ist, erforderlich ist, kann die Pflll- 
diise mit einem Kiihlsystem versehen und gektihlt werden. Man 
kann aber anstelle dessen Oder auch zusStzlich die als 
Fiillung einzubringende, vorteilhafterweise in pa£5ser Form 
vorliegende Substanz selbst auf die notwendige Temperatur, 
z.B. +1°C ktihlen. 

Der Bereich des sich bildenden, noch plastischen Schkuches, 
in dem die Pilllung eingebracht wird, weist einen wesent- 
lich grOBeren Durchmesser auf als die Extruderdiise, die den 
endgflltigen Durchmesser der Hohlfaser bestimmt. Dieser 
grSfiere Bereich ist notwendig, da die Innendtise nicht be- 
liebig klein ausgebildet werden kann, andererseits aber 
auch ausreiclSid Platz fflr den kontinuierlichen Transport 
und die stfindige Kiihlung der Fttllsubstanz vorhanden sein 
mufi. Die Wandung der inneren Ftilldtise ist ebenfalls so di- 
mensioniert , dafi sie dem zum Transport der Piillsubstanz 
nOtigen Druck standhSlt. 

Der die Extruderdilse verlassende, mit der Fiillung versehene 
Paserschlauch wird in bekannter Weise we iter abgektthlt, z.B. 
durch ein Wasserbad gefflhrt. Mit einem synchron geschaltetem 
Schwei&stempel wird, z.B. thermisch, die geftillte Hohlfaser 
in Einzelsegmente (Kamnern) beliebiger GrSBe unterteilt. 
Diese Unterteilung in Einzelsegmente ist notwendig, um ein 
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Auslaufen der Fttllsubstanz, z.B. der Flttssig-Kristalle , zu 
_ verhindern, wenn der Schlauch im Verlauf von Verarbeitungs- 
verfahren auf eine beliebige Lange beschnitten werden soil. 

Der Kapillareffekt wirkt sich hierbei in der Regel gtinstig 
aus, da sich die Fttllung auf der Innenoberflaehe der Hohl- 
faser gleichmaftig verteilt, so daS einwandfreie geftillte 
Hohlfasem erhalten werden, auch wenn das Volumen der ein- 
gebrachten Fttllung kleiner als das Innenvolumen der HOhl- 
faser ist. 

Die radiale Anordnung der Molekttle der Flussigkristalle in 
den Xapillaren bewirkt ein Einstellen der Orientierung und 
damit eine Optimierung der den Flttssigkrist alien innnanen- 
te^EigenscKaften, wie z^B^T^ii^besoSders hdluTT^arb- 
brillanz. 
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P at en t ans p r ti che : 

1. ) Hohlfaser aus transparentem Kunststoff, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie endseitig verschlossen ist und eine 
Fullung enthalt, die in Abhangigkeit von der Temperatur 
reversibel Oder irreversibel von farblos Oder von einer 
bestimmten Farbe in eine bzw. eine andere Farbe umschlSgt 
oder nacheinander in mehrere Parben iibergeht. 

2. ) Hohlfaser nach Anspruch l d dadurch gekennzeichnet , dafi 
sie aus farblosem Oder transparent eingefSrbten Kunststoff 
besteht . 

3- ) Hohlfaser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net 3 dafi die Fiillung zusStzlich Farbstoffe und/oder Pigmen- 
te enfchalt. 

ft*) Hohlfaser hnach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet y da£ die / aiis L: mirfeestens einem flttssigen 
Kri stall, gegebenenSLls in Form einer Paste besteht. 

5.) Hohlfaser nach Anspruch ^ dadurch gekei^eichnet , daft 
die flttssigen Kristalle cholesterinische sind. 

i z. ) Hohlfaser naoli eine:n d^r vor-hergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet d^£ 3 is Fiillung eine FarbverSnderung 
im Temper aturbereich von itws -50*0 bis etwa +250°C zeigt. 

7.) Hohlfaser nach eine?n ler vorhergehenden Ansprilche, da- 
-lurch gekennzeichnet, dais sia einzelne, durch Sehweiftver- 
oindungen voneinander ab-retrsnnte Xammern aufweist t die, 
g^geoenenfalls nu? tsilwelsa ^ ciie Fiillung enthalten. 
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• 8.) Hohlfaser nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die einzelnen Kammern unterschied- 
liche Fiillungen enthalten, die gegebenenfalls einen Farb- 
umschlag bei jeweils unterschiedlichen Temperaturen auf- 
weisen. 

9. ) Hohlfaser nach einem der Ansprtiche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Kammern verschieden grofi sind. 

10. ) Gewebe und Gewirke, zumindest teilweise bestehend aus 
Hohlfasern gemafi Ansprtichen 1 bis 9. 

11. ) Verwendung der Hohlfasern, vorzugsweise mit reversib- 
lem Farbeffekt, nach einem der AnsprUche 1 bis 9 als Si- 
cherheitsstreifen in Papieren fiir Dokumente und Banknoten. 


Fttr Hermann M. Timm . 



Dr.W.Beil 

(Rechtsanwalt) 


BNSDOCID: <DE 22123S0A1J_> 


309840/1023 


ft 


Leerse ite 


BNSDOCID: <DE 2212350A1_I_> 


DB. JJ5. 

turn ;:ruiT!i£2 
OE. jbs- e: ;:.•-«- 


-44 y 


Betr. : Neue Patentanmeldung vom 
1H. Marz 1972 
Hermann M. Timm 
- unsere Nr. 17 700 - 


2212350 



Abb 4b 



Abb 2 





3 3 
SCHNITT A-B 


BNSDOCID: <DE 2212350A1_I_> 


29a 6-04 AT: 15-03.72 OT: 0*. 10. 1973 

309840/10 23 


